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【 摘 要 】Revit 环境 下 结构 梁 配 筋 的 效率 问题 是 结构 专业 的 一 大 难题 。 本 文 提出 一 种 梁平 法 快速 成 图 方法 ,并 基 
于 Revit 二 次 开发 技术 开发 出 一 套 针 对 该 方法 的 辅助 软件 。 本 文 给 出 了 添加 配 筋 小 标签 、 链 接 配 筋 结果 、 集 中 标注 
所 有 跨 梁 直接 添加 钢筋 信息 到 梁 实 体 图 元 中 等 具体 方法 ,在 操作 流程 和 操作 方式 上 与 传统 方法 基本 相同 ,能 满足 
设计 中 反复 修改 的 需求 。 该 方法 既 继承 原 有 的 设计 习惯 \ 校 审 习惯 ,缩短 工程 师 适 应 期 ,又 能 提高 结构 工程 师 的 工 
” 作 效 率 。 由 于 每 个 梁 图 元 都 有 完备 的 配 筋 信息 ,所 以 可 方便 通过 辅助 软件 自动 生成 三 维 钢筋 。 
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一 基于 BIM 技术 的 结构 设计 中 ,结构 专业 遇 到 较 
大 国 阻 得 '， ,其 中 ,结构 钢筋 的 表示 存在 大 量 繁重 
的 主 复 性 工作 ,其 合理 表示 方法 和 工作 效率 是 困 
扰 化 构 工 程 师 的 一 大 难题 。 在 计算 机 性 能 允许 的 
义 休 下 ,考虑 造价 分 析 、 施 工分 析 等 要 求 ,结构 钢筋 
应 兹 为 实体 图 元 在 结构 模型 中 建 模 。 但 是 对 于 设 
计 天 员 来 说 , 若 以 实体 钢筋 建 模 作 为 结构 配 筋 方 
式 5 存 在 着 标注 困难 、 易 错漏 、 校 审 困难 、 设 计 周 期 
过 长 等 实际 问题 , 且 与 传统 方法 差异 过 大 ,大 部 分 
工程 师 需要 一 定 的 适应 期 。 即 使 不 进行 三 维 钢筋 
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时 长 效率 低 等 问题 。 

本 文 提 出 一 种 梁 配 筋 的 改进 方法 ,并 基于 Revit 
二 次 开发 技术 开发 出 针对 该 方法 的 辅助 软件 ,该 方 
法 对 传统 的 梁平 法 标注 方式 稍 有 改变 ,但 操作 方法 
与 传统 方法 基本 相同 ,工作 效率 与 传统 方法 差异 不 
大 ,能 满足 设计 中 反复 修改 的 需求 , 且 能 通过 辅助 
软件 自动 生成 三 维 钢筋 。 

本 文 所 述 方法 既 能 满足 实体 钢筋 建 模 的 需求 ， 
又 能 继承 原 有 的 设计 习惯 \ 校 审 习惯 ,并 减少 错漏 。 


2 快速 成 图 方法 
本 文 介绍 的 梁平 法 快速 成 图 方法 基于 钢筋 手 


建 模 , 由 于 目前 结构 计算 软件 与 Revit 软件 的 接口 
尚未 完善 ,工程 师 依然 需要 在 Revit 软件 中 人 工 
添加 钢筋 信息 ,工作 量 较 大 。 本 文 提出 一 种 解决 方 
案 , 先 采用 传统 的 标注 方法 ,在 梁 族 中 以 文本 的 方 
式 加 入 钢筋 信息 ,再 通过 二 次 开发 技术 , 读 取 图 元 
的 钢筋 文本 信息 ,根据 文本 信息 生成 实体 钢筋 。 
文献 [4] 文献 L5] 中 已 对 基于 Revit 的 梁平 法 
标注 方法 进行 介绍 ,并 提供 了 需要 的 参数 、 梁 族 和 
标签 族 , 该 方法 有 一 定 的 可 行 性 ,但 需要 在 Revit 的 
属性 窗口 中 手动 填 人 钢筋 信息 ,存在 操作 不 便 、 耗 
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动 输入 ,再 通过 辅助 软件 提高 手动 输入 钢筋 的 工作 
效率 ,以 此 来 满足 实际 工程 中 工程 师 按 结构 设计 要 
求 调整 钢筋 的 需求 。 

梁平 法 快速 成 图 方法 的 工作 流程 如 下 : 

(1) 结 构 模 型 三 维 建 模 ; 

(2) 深 方向 调整 为 正方 向 (可 由 软件 自动 完 
成 ) ,避免 后 面 生成 的 标签 方向 与 习惯 方向 不 相同 ， 
梁 正方 向 定义 为 与 水 平方 向 的 夹 角 处 于 以 下 区 间 : 
( -pi/2 ,pi2 ] ; 

(3) 新 建 梁 配 筋 工 作 视图 ,该 视图 与 最 后 的 施 
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工 图 视图 有 所 不 同 , 仅 用 于 辅助 添加 钢筋 信息 ,在 
该 视图 中 ,不 显示 结构 梁 截面 尺寸 等 非 配 筋 信息 ; 

(4) 添加 梁 类 型 信息 。 将 梁 的 类 型 信息 (如 
KL.ILL.L 等 ) 填 人 到 “ 梁 编号 "参数 中 ; 

(5 ) 指 定 连 续 梁 。 将 某 几 跨 梁 根据 一 定 的 规则 
指定 为 连续 梁 。 此 时 , 如 果 项 目 中 梁 的 数量 比较 
少 ,也 可 不 指定 连续 梁 , 每 跨 染 都 单独 编号 ,这 样 做 
可 以 使 图 面 更 为 简洁 ; 

(6) 添 加 梁 编 号 信息 和 梁 跨 号 信息 。 依 据 传统 
模板 图 的 注释 方式 在 梁 图 元 中 添加 染 编号 、 梁 跨 号 
言 息 ,如 KL1-3 ,将 梁 序 号 信息 “1”、 梁 跨 号 信息 “3” 
分 别 填 人 到 “ 梁 序 号 ”" “ 梁 跨 号 "两 个 参数 中 ， 

(7) 输 入 默认 配 筋 信息 。 根 据 梁 类 型 、 梁 尺寸 ， 
将 传统 施工 图 中 采用 列表 方式 表示 的 内 容 ( 如 革 盘 
珍 ( 腰 筋 表 等 ) 加 入 到 梁 图 元 中 ,节省 后 期 工作 量 ; 

(8) 添 加 配 筋 小 标签 。 每 跨 梁 添加 文字 高 度 为 
1mm 的 配 筋 小 标签 ,用 于 在 原 位 输入 配 筋 信息 。 小 
树 达 仅 表示 钢筋 信息 ,不 表示 梁 尺 十 标高 等 几何 
倩 总。 高 度 设 为 Imm 是 为 了 尽 可 能 地 避免 文字 位 
四 冲突 ,如 图 1 所 示 ; 


#8@100(2) 
2414 


2 业 25 对 


1 小 标签 


(9) 链 接 配 筋 结 果 。 通 过 链接 CAD 图 形 的 方 
式 链 接 计算 软件 的 配 筋 结果 ; 

(10) 原 位 添加 配 筋 值 。 基 于 计算 结果 ,通过 小 
标签 在 原 位 添加 配 筋 值 ,操作 过 程 与 传统 在 CAD 平 
面 图 中 配 筋 相 类 似 ; 

(11) 新 建 梁 配 筋 施工 图 视图 。 该 视图 用 于 作 
为 梁平 法 的 施工 图 视图 ,以 每 跨 染 都 集中 标注 的 形 
式 对 梁 截 面 、 配 筋 , 标 高 进行 注释 ; 

(12) 添 加 配 筋 标签 。 给 每 跨 梁 添加 高 度 为 
2. 5mm 的 配 筋 标签 ,包括 集中 标注 、 左 右 负 筋 、 腰 
筋 . 逢 筋 等 ,如 图 2 所 示 ; 

(13 ) 移动 标签 位 置 。 标 签 高 度 为 2. Smm, 如果 
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2 配 筋 标签 


按 Revit 默认 的 起 点 、 中 点 、 终 点 位 置 ,一 般 来 说 文 
字 位 置 会 出 现 冲突 的 情况 ,需要 调整 标签 位 置 , 满 
足 施工 图 要 求 ; 

(14) 生 成 实体 钢筋 。 通 过 二 次 开发 的 插件 , 读 
取 深 图 元 中 的 配 筋 文字 信息 ,依据 规范 的 要 求生 成 
实体 钢筋 。 


3 快速 成 图 方法 的 优点 


(1) 通 过 高 度 1mm 的 标签 输入 配 筋 信息 ,标签 
高 度 小 ,自动 生成 的 标签 基本 不 会 打架 ,减少 调整 
的 工作 量 ,小 标签 只 标注 钢筋 信息 ,不 标注 截面 信 
息 ,以 此 减少 信息 元 余 ; 需要 截面 信息 时 ,选择 梁 图 
元 即 可 在 属性 窗口 中 看 到 。 

(2) 通 过 高 度 2. Smm 的 标签 进行 出 图 ,所 出 施 
工 图 与 传统 方法 基本 一 致 ,方便 校 审 .施工 单位 
读 图 。 

(3) 每 跨 梁 都 有 完整 的 钢筋 信息 (传统 方法 中 ， 
除 集中 标注 的 梁 跨 ,其 余 梁 跨 仅 包含 与 集中 标注 不 
同 的 信息 ,而 非 完整 信息 ) ,并 以 每 跨 梁 都 进行 集中 
标注 的 方法 规范 标注 方式 ; 该 方法 加 强 了 信息 的 规 
范 性 和 完备 性 ,方便 后 期 通过 二 次 开发 程序 生成 实 
体 钢筋 。 

(4) Revit 中 梁 为 实体 ,通过 二 次 开发 技术 识别 
梁 尺 十 梁 类 型 , 自动 添加 逢 筋 、 腰 筋 信息 ,将 传统 
方法 中 通过 " 配 筋 表 "表示 的 信息 直接 添加 到 梁 实 
体 图 元 中 ,方便 查询 。 

(5) 保 证 每 根 梁 都 有 完整 的 钢筋 信息 ,基本 不 
增加 多 余 的 工作 量 。 

(6) 该 方法 继承 传统 的 绘图 方法 ,缩短 结构 设 
计 人 员 的 适应 期 。 


4 辅助 软件 开发 


梁平 法 快速 成 图 辅助 软件 分 为 4 个 模块 , 梁 编 
号 模块 ` 梁 配 筋 模块 、 实 体 钢 筋 模 块 和 辅助 工具 模 
块 ,软件 界面 简单 直观 ,操作 方便 ,如 图 3 所 示 。 考 
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虑 到 不 同 用 户 使 用 的 梁 族 可 能 不 同 ,软件 提供 设置 
界面 ,允许 用 户 自己 设置 梁 族 和 对 应 的 配 筋 参 数 ， 
设置 界面 如 图 4 所 示 。 

梁 编 号 模块 主要 实现 梁 的 自动 编号 、 手 动 编号 
功能 ,主要 添加 梁 的 类 型 信息 、 序 号 信息 和 跨 号 信 
息 , 如 添加 信息 “KL1-4”。 


~ Re OO 


~ hh 
加 深 类 型 手动 编号 自动 编号 编号 归并 | 默认 配 筋 左手 配 筋 同 号 统一 


深 编 导 | 染 配 盘 | 


非 内 日 加 四 人 ww 上 


视 航 生成 局 部 刷新 传 数据 库 钢筋 载 入 | 改 梁 方向 添加 标签 标签 适 让 初始 设置 


实体 涡 筋 辅助 工具 | 设置 
CO 图 3 软件 界面 
区 二 到 [ el) 
EF -一 多数 名 A 
混 引 十 染 法 名 单 梁 支 座 上 部 GDAD- 染 左 负 ..， DAD- 染 左 负 
混 站 十 染 宽 允 数 名 。。。 GDND- 拒 和 当 
才 数 设 轩 混 泪 二 染 高 多数 名 。。。 单 染 支 座 上 部 ..， GDD- 染 右 负 ..， GIAD- 染 右 负 
混 提 十 染 类 型 单 梁 构 和 入 或..。 Gh- 梁 狂 入 ,GDD- 染 上 入 
混 汪 寺 染 序号 梁 序 
混 蜡 二 染 特 引 单 染 上 部 通 长 .，|GDMD- 梁 面 入 
| ns FREE _ 
| 浊音 染 右 负 筋 宽度 
a 混 才 寺 染 态 SS 
| 混混 十 梁 区 Gnin- 染 本 入 
混 噶 当 竺 简 单 染 短 篇 GDhn- 梁 夭 入 .|cDi- 梁 夭 前 . 
;可 入 混 并 深入 训 了 
i 混 尖 圭 染 集中 标注 音 染 下 部 纳入 GuiD- 染 多 入 
| 
. 剖 
数据 库 CC 
| 


图 4 族 参数 设置 界面 


梁 配 筋 模 块 主要 实现 辅助 输入 梁 配 筋 信息 功 
能 ,主要 添加 的 信息 有 : 染 负 筋 . 梁 架 立 筋 或 通 长 
筋 . 梁 底 筋 、 梁 锋 筋 . 梁 腰 筋 、 加 腋 钢筋 等 信息 。 该 
模块 的 特点 是 ,对 不 同类 型 的 钢筋 采用 不 同 的 输入 
方法 ,软件 会 自动 根据 所 选 标签 的 类 型 ,弹出 不 同 
的 操作 和 窗口。 如 果 选 择 的 标签 为 梁 负 筋 标签 、 梁 架 
立 筋 或 通 长 筋 标签 、 梁 底 筋 标 签 , 则 软件 弹出 窗口 
如 图 5 所 示 , 用 于 在 “文字 ”窗口 下 填 入 钢筋 值 ,在 
“预览 "窗口 中 会 显示 即将 被 输入 的 字符 ,点 击 “ 确 
定 ” 后 ,程度 将 预览 窗口 中 的 字符 输入 到 梁 对 应 的 
共享 参数 中 。 如 果 选 择 的 标签 为 梁 腰 筋 标签 ,弹出 


窗口 如 图 6 所 示 ,程序 截取 抗 扭 筋 标记 ”N 或"C” 
后 面 的 字符 , 填 于 下 方 文本 框 中 ,用 户 若 勾 选 “ 是 否 
抗 扭 ”, 则 在 输入 的 文本 前 加 入 字符 “N”, 奉 不 勾 选 ， 
则 加 入 字符 “G”。 如 果 选 择 的 标签 为 梁 夭 筋 标签 ， 
弹出 窗口 如 图 7 所 示 , 用 户 可 在 “文字 "文本 框 中 输 
入 字符 ,也 可 直接 在 下 方 的 列表 中 选择 笨 筋 直径 、 
间距 \ 股 数 等 。 为 提高 工作 效率 ,本 模块 支持 使 用 
字母 代替 数字 进行 输入 ,通过 该 功能 ,工程 师 输入 
配 筋 值 时 左手 无 需 离 开 键 盘 , 对 工作 效率 有 很 大 的 
提升 。 并且, 用 户 可 根据 自己 的 需要 进行 改 键 设 
置 ,如 图 8 所 示 。 


预览 ”2825 


文字 cacd 


EE] [BR | 
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图 6 梁 腰 筋 配 筋 界面 
而 初始 设置 | 王 


图 7 ” 梁 藕 筋 配 筋 界面 
蕊 西区 末 


8 ” 改 键 设置 界面 
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实体 钢筋 模块 主要 实现 三 维 钢筋 快速 建 模 功 
能 。 基 于 本 文 方法 ,每 根 梁 构件 上 都 包含 独立 完整 
的 钢筋 信息 ,该 模块 读 取 图 元 上 的 钢筋 信息 ,自动 
根据 钢筋 信息 生成 实体 钢筋 ,如 图 9 所 示 。 基 于 程 
序 自动 生成 三 维 钢筋 ,生成 的 钢筋 通常 需要 根据 碰 
撞 检 查 的 结果 人 工 调整 位 置 ,如 果 每 次 钢筋 都 全 部 
重新 生成 一 遍 , 则 每 一 次 生成 都 会 覆盖 掉 人 工 调 整 
的 结果 ,难以 在 工程 中 实际 应 用 。 因 此 ,该 模块 提 
供 了 三 维 钢筋 修改 功能 ,钢筋 标签 值 有 修改 时 ,可 
自动 检测 实体 钢筋 与 标签 信息 的 不 同 之 处 ,并 针对 
不 同 之 处 按照 一 定 的 规则 对 钢筋 局 部 进行 修改 。 


图 9 三 维 钢筋 


.与 辅助 工具 模块 主要 包括 一 些 针对 常用 操作 所 
eo dina he 
的 蕊 能 包括 : 梁 方 向 自动 调整 .批量 生成 梁 标 签 . 标 
签 避让 等 。 


5 工程 应 用 


某 装 配 式 剪 力 墙 结构 高 层 住 宅 ,建筑 面积 约 
1.02 万 m ,地 面 以 上 27 层 ,建筑 总 高 度 78.3m, 塔 
楼 部 分 的 三 维 模 型 如 图 10 所 示 。 本 文 以 标准 层 为 
例 , 使 用 该 辅助 软件 进行 手动 配 筋 。 梁 配 筋 工作 视 
图 如 图 11 所 示 。 深 施工 网 视图 如 岁 12 所 示 。 本 层 
基于 广 厦 计算 软件 (GSSAP) 的 计算 结果 进行 手动 
配 筋 ,总 耗 时 1 小 时 ,由 于 标签 生成 和 位 置 调 整 都 由 
辅助 软件 完成 ,该 部 分 耗 时 比 在 CAD 操作 少 , 但 修 
改 标签 数据 时 ,由 于 Revit 软件 的 响应 问题 ,修改 标 
签 后 会 稍微 卡 顿 ,该 部 分 耗 时 比 在 CAD 操作 稍 长 ， 
总 耗 时 与 CAD 相当 。 


图 10 塔楼 结构 三 维 模型 


图 11 梁 配 筋 工作 视图 


本 文 介绍 了 一 种 改进 的 梁平 法 配 筋 方法 ,并 和 针 
对 该 方法 开发 出 一 套 梁平 法 快速 成 图 软件 ,具有 操 
作 简 便 、 配 筋 高 效 、 信 息 完备 等 特点 。 通 过 梁平 法 
快速 成 图 软件 的 三 维 钢筋 模块 ,可 接力 梁 配 筋 文 本 
数据 ,生成 三 维 钢筋 。 本 文 主要 结论 如 下 : 

(1) 在 Revit 中 输入 梁平 法 标注 信息 ,主要 依靠 
的 是 Revit 的 共享 参数 和 注释 族 功能 ; 

(2) 为 加 强 梁 配 筋 信 息 的 完备 性 ,基于 Revit 的 
梁 配 筋 方 法 可 在 传统 方法 的 基础 上 稍 作 改 变 ,使 得 
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每 根深 都 具有 完整 的 配 筋 信息 , 而 不 是 将 部 分 信息 (3) 通 过 使 用 字母 符号 代替 数字 符号 的 方法 ， 
放 在 集中 标注 中 ; 工程 师 输 入 钢筋 值 时 左手 无 需 离开 键盘 ,将 大 大 提 


升 工作 效率 ; 

(4) 结 合 辅助 软件 , 按 本 文 方法 添加 钢筋 文本 
言 息 后 ,可 方便 地 生成 三 维 实体 钢筋 ; 

(5) 工 程 应 用 表明 ,本 文 提出 的 梁平 法 快速 成 
图 方法 与 传统 CAD 绘图 方法 拥有 大 致 相当 的 工作 
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Abstract :The problem of efficiency of girder reinforcement design in Revit environment is a top concern of 
structural majors. This paper presents an Advanced Plane Integral Drawing Method and a set of assistant software for 
this method which is developed based on Rervit secondary development technology. This paper also presents a set of 
methods for structural engineers to add reinforcement tags, to link calculation results, to mark all the girder spans, 
to add reinforcement information to girder elements directly, and etc. Operation process and operation mode of this 
method is almost the same to the traditional method, and this method satisfies the need for repeated modifica- 
tions. This method not only inherits the traditional design habits and examining habits and shortens engineer's adap- 
tation period, but also improves engineer's working efficiency. Besides, because every girder element is provided 
with complete reinforcement information, 3D reinforcement can be easily generated by software. 
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